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Non	
  sai	
  quale	
  tecnologia	
  scegliere	
  per	
  un	
  maggiore	
  
risparmio	
  energe2co	
  in	
  casa?	
  

	
  

Te	
  lo	
  dice	
  MCE	
  Lab	
  
	
  
	
  

Una	
  guida	
  sinte,ca	
  e	
  rapida	
  per	
  destreggiarsi	
  tra	
  le	
  tante	
  
soluzioni	
  disponibili	
  	
  

per	
  una	
  casa	
  energe,camente	
  più	
  efficiente	
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La	
   conferenza	
   sul	
   clima	
   di	
   Parigi	
   lo	
   ha	
   de<o	
   a	
   gran	
   voce:	
   il	
   Pianeta	
   ha	
   bisogno	
   di	
   una	
  
transizione	
  all’energia	
  pulita.	
  	
  
	
  
Tra	
  i	
  se<ori	
  di	
   intervento	
  chiama,	
  a	
  fare	
  la	
  loro	
  parte,	
  c’è	
  quello	
   immobiliare,	
  a<raverso	
  il	
  
miglioramento	
  dell’efficienza	
  energe2ca	
  degli	
  edifici	
  residenziali,	
  pubblici	
  e	
  commerciali.	
  Un	
  
miglioramento	
   che	
   chiama	
   in	
   causa	
   ciascuno	
   di	
   noi,	
   perché	
   la	
   nostra	
   impronta	
   ecologica	
  
inizia	
  dalle	
  mura	
  domes,che,	
  tant’è	
  vero	
  che	
  le	
  s,me	
  al	
  2020	
  di	
  penetrazione	
  delle	
  soluzioni	
  
per	
  l’efficienza	
  energe2ca	
  residenziale,	
  prevedono	
  un	
  potenziale	
  risparmio	
  dell’8,5%	
  per	
  il	
  
fabbisogno	
  eleGrico	
  e	
  del	
  95%	
  per	
  il	
  fabbisogno	
  termico.	
  	
  
	
  
Ma	
  non	
  sempre	
  è	
  facile	
  destreggiarsi	
  tra	
   le	
  soluzioni	
  oggi	
  presen,	
  sul	
  mercato,	
   individuare	
  
quella	
   che	
   fa	
   al	
   caso	
   nostro,	
   capirne	
   i	
   vantaggi	
   e	
   il	
   risparmio	
   sia	
   in	
   termini	
   energe,ci	
   che	
  
economici.	
  
	
  
E	
  per	
  aiutare	
   i	
  consumatori	
  a	
  orientarsi	
  nel	
  panorama	
  delle	
  soluzioni	
  presen,	
  sul	
  mercato,	
  
MCE	
   Lab	
   me<e	
   a	
   disposizione	
   una	
   guida	
   che	
   illustra	
   in	
   modo	
   sinte,co	
   e	
   immediato	
   le	
  
tecnologie	
  domes2che	
  per	
  l’efficienza	
  energe2ca,	
  quelle	
  di	
  generazione	
  distribuita	
  da	
  fon2	
  
rinnovabili	
   e	
   quelle	
   capaci	
   di	
   integrare	
   più	
   soluzioni,	
   arrivando	
   a	
   disegnare	
   l’en,tà	
  
dell’inves,mento	
   economico,	
   dei	
   tempi	
   di	
   recupero	
   e	
   le	
   possibilità	
   di	
   oKmizzazione	
  dello	
  
stesso	
  negli	
  anni.	
  
	
  
La	
  guida	
  trae	
  origine	
  dallo	
  studio	
  “L’utente	
  finale	
  e	
  le	
  tecnologie	
  di	
  risparmio	
  energe2co”,	
  
commissionato	
   da	
   MCE-­‐Mostra	
   Convegno	
   Expocomfort	
   all’Energy	
   &	
   Strategy	
   Group	
   del	
  
Politecnico	
  di	
  Milano.	
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Tecnologie	
  per	
  l’efficienza	
  domes2ca,	
  che	
  consentono	
  
elevate	
  opportunità	
  di	
  risparmio	
  

	
  
	
  
POMPE	
  DI	
  CALORE	
  	
  
	
  
Le	
   pompe	
   di	
   calore	
   sono	
   apparecchiature	
   che	
   soddisfano	
   il	
   fabbisogno	
   di	
   clima,zzazione	
  
invernale	
   ed	
   es,va,	
   trasformando	
   in	
   energia	
   il	
   calore	
   presente	
   nell’ambiente.	
   Sfru<ano	
   il	
  
ve<ore	
   ele<rico,	
   sono	
   in	
   grado	
   di	
   fornire	
   più	
   energia	
   di	
   quella	
   impiegata	
   per	
   il	
   loro	
  
funzionamento	
   e	
   possono	
  produrne	
   di	
   termica	
   per	
   riscaldamento	
   e	
   acqua	
   calda	
   sanitaria,	
  
oltre	
   a	
   poter	
   assolvere	
   alla	
   funzione	
   di	
   raffreddamento	
   (pompe	
   di	
   calore	
   «reversibili»	
   o	
  
«inverter»).	
  	
  
Ne	
  esistono	
  di	
  diverse	
  ,pologie	
  a	
  compressione,	
  ad	
  assorbimento,	
  con	
  sorgente	
  aria,	
  acqua	
  
o	
  terreno.	
  Il	
  basso	
  costo	
  di	
  funzionamento	
  e	
  le	
  detrazioni	
  fiscali	
  dal	
  36%	
  al	
  50%	
  ne	
  hanno	
  
agevolato	
  il	
  trend	
  di	
  crescita.	
  
	
  	
  
COSTO	
  -­‐	
  Per	
  un’abitazione	
  “,po”*	
  l’inves,mento	
  necessario	
  varia	
  dai	
  6.000	
  agli	
  8.000	
  €.	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK**	
  -­‐	
  2	
  /	
  3	
  anni	
  
	
  

!

IN	
  SINTESI	
  -­‐	
  Per	
  effe<o	
  combinato	
  della	
  maturità	
  tecnologica	
  e	
  del	
  sistema	
  di	
  incen,vazione,	
  
le	
   pompe	
   di	
   calore	
   rappresentano	
   un’opportunità	
   di	
   inves,mento	
   dire<o	
   per	
   il	
  
consumatore.	
  	
  

**Indica	
   l’istante	
   temporale	
   in	
   cui	
   l’inves,mento	
   nella	
   soluzione	
   di	
   efficienza	
   energe,ca	
   viene	
   interamente	
  
ripagato,	
   valutato	
   prendendo	
   in	
   considerazione	
   l’incen,vo	
   che	
   garan,sce	
   al	
   sogge<o	
   inves,tore	
   il	
   miglior	
  
ritorno	
  economico.	
  
	
  

	
  

*Per	
  “abitazione	
  ,po”	
  si	
  intende	
  un’abitazione	
  singola	
  del	
  Centro	
  Italia,	
  con	
  un	
  consumo	
  termico	
  annuo	
  medio	
  
pari	
  a	
  12000KWh,	
  un	
  consumo	
  ele<rico	
  annuo	
  medio	
  di	
  3000	
  KWh,	
  una	
  spesa	
  termica	
  annua	
  di	
  €1000/1350	
  e	
  
una	
  spesa	
  ele<rica	
  annua	
  di	
  €	
  600/700.	
  

!
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I	
  SISTEMI	
  DI	
  BUILDING	
  AUTOMATION	
  	
  
	
  
Fanno	
  parte	
  dei	
  più	
  generali	
  sistemi	
  di	
  «Energy	
  Intelligence»	
  con	
  i	
  quali	
  si	
  iden,ficano	
  quelle	
  
soluzioni	
   tecnologiche	
   che	
   perme<ono	
   di	
   creare	
   “know-­‐how	
   energe2co”	
   grazie	
   alla	
  
rielaborazione	
  delle	
  informazioni	
  sui	
  consumi	
  ele<rici	
  e	
  termici	
  di	
  una	
  determinata	
  utenza.	
  	
  
I	
  sistemi	
  di	
  BA	
  a<raverso	
  la	
  misura	
  dei	
  consumi	
  di	
  energia	
  da	
  parte	
  delle	
  utenze,	
  si	
  occupano	
  
di	
  rielaborare	
  il	
  diagramma	
  di	
  carico	
  al	
  fine	
  di	
  limitare	
  il	
  diffuso	
  fenomeno	
  dei	
  picchi	
  di	
  carico	
  
di	
   potenza	
   durante	
   la	
   giornata,	
   controllando	
   le	
   condizioni	
   di	
   stato	
   dell’ambiente	
   e	
  
implementando	
  azioni	
  correKve.	
  
Grazie	
   a	
   questo	
   dialogo	
   tra	
   macchine,	
   ambiente	
   e	
   uomo,	
   i	
   sistemi	
   di	
   BA	
   consentono	
   di	
  
massimizzare	
  l’efficienza	
  energe,ca	
  in	
  base	
  alle	
  condizioni	
  ambientali	
  esterne	
  e	
  al	
  tempo	
  di	
  
u,lizzo	
  dell’edificio.	
  
	
  

!

COSTO	
  -­‐	
  Ques,	
  sistemi	
  di	
  supervisione	
  sui	
  consumi	
  ele<rici	
  e	
  termici	
  di	
  un’utenza	
  energe,ca	
  
necessitano	
  di	
  un	
  budget	
  fra	
  2.000	
  e	
  i	
  7.000	
  €.	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  6	
  /	
  8	
  anni	
  
	
  
IN	
  SINTESI	
   -­‐	
   I	
   sistemi	
  di	
  BA	
  consentono	
  un	
  risparmio	
  energe,co	
  residenziale	
  dal	
  10	
  al	
  20%.	
  
Sono	
   una	
   tecnologia	
   matura	
   e	
   diffusa	
   commercialmente	
   e	
   presentano	
   opportunità	
   di	
  
risparmio	
  significa,ve,	
  pur	
  con	
  un	
  elevato	
  costo	
  di	
  inves,mento	
  iniziale	
  per	
  l’acquirente	
  

!
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!
Il	
   massimo	
   beneficio	
   oGenibile	
   dall’adozione	
   di	
   caldaie	
   a	
   condensazione	
   nei	
   contes,	
  
residenziali	
   coincide	
   con	
   l’installazione	
   di	
   pannelli	
   radian2	
   a	
   pavimento,	
   dove	
   la	
  
temperatura	
  di	
  mandata	
  è	
   	
  di	
  circa	
  45-­‐50°C,	
  invece	
  dei	
  circa	
  65°C	
  necessari	
  per	
  raggiungere	
  
lo	
  stesso	
  livello	
  di	
  comfort	
  termico	
  con	
  i	
  tradizionali	
  radiatori	
  a	
  parete.	
  
	
  	
  
COSTO	
  -­‐	
  Soddisfano	
  il	
  fabbisogno	
  di	
  clima,zzazione	
  invernale	
  e	
  acqua	
  calda	
  sanitaria	
  con	
  un	
  
range	
  di	
  spesa	
  fra	
  i	
  1.500	
  e	
  i	
  3.500	
  €.	
  	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  6	
  /	
  7	
  anni	
  
	
  
IN	
  SINTESI	
  -­‐	
  In	
  media	
  il	
  rendimento	
  di	
  una	
  caldaia	
  a	
  condensazione	
  oggi	
  in	
  commercio	
  varia	
  
tra	
  il	
  105%	
  e	
  il	
  109%,	
  contro	
  il	
  90	
  -­‐	
  93%	
  delle	
  caldaie	
  convenzionali.	
  Al	
  pari	
  dei	
  sistemi	
  di	
  BA,	
  
le	
   caldaie	
   a	
   condensazione	
   sono	
   una	
   tecnologia	
   matura	
   e	
   diffusa	
   commercialmente	
   e	
  
presentano	
  opportunità	
  di	
  risparmio	
  significa,ve,	
  pur	
  con	
  un	
  elevato	
  costo	
  di	
  inves,mento	
  
iniziale	
  per	
  l’acquirente.	
  

!

CALDAIE	
  A	
  CONDENSAZIONE	
  	
  
	
  
Rispe<o	
   alle	
   tradizionali	
   caldaie,	
   che	
   trovano	
   largo	
   impiego	
   nei	
  
contes,	
   residenziali,	
   le	
   caldaie	
   a	
   condensazione	
   perme<ono	
   di	
  
o<enere	
   un	
   rendimento	
   maggiore	
   grazie	
   alla	
   possibilità	
   di	
  
recupero	
   del	
   calore	
   latente	
   dei	
   gas	
   di	
   scarico.	
   Ciò	
   è	
   possibile	
  
a<raverso	
   l’impiego	
  di	
  uno	
  scambiatore	
  di	
  calore	
   fumi/acqua	
  che	
  
consente	
  di	
  abbassare	
  la	
  temperatura	
  dei	
  fumi	
  (circa	
  65°C	
  contro	
  i	
  
150°C	
  di	
  una	
  caldaia	
  convenzionale).	
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SOLARE	
  FOTOVOLTAICO	
  	
  
	
  
Sfru<a	
   la	
   radiazione	
   solare	
   per	
   produrre	
   energia	
   ele<rica.	
   Per	
   utenze	
   residenziali	
   le	
  
applicazioni	
  maggiormente	
  indicate	
  sono	
  le	
  installazioni	
  su	
  te<o	
  e	
  il	
  fotovoltaico	
  integrato	
  in	
  
archite<ura	
   (BIPV	
   –	
   Building	
   Integrated	
   PhotoVoltaic),	
   nonostante	
   i	
   cos,	
   eleva,	
   che	
   ne	
  
limitano	
  la	
  diffusione.	
  
	
  	
  
COSTO	
  -­‐	
  prevede	
  un	
  inves,mento	
  da	
  un	
  minimo	
  di	
  6.000	
  €,	
  con	
  i	
  moduli	
  tradizionali,	
  fino	
  a	
  
18.000	
  €	
  con	
  moduli	
  a	
  film	
  soKle,	
  producendo	
  mediamente	
  3.600	
  kWh/anno.	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  6	
  /	
  7	
  anni	
  
	
  
IN	
  SINTESI	
  -­‐	
  Il	
  trend	
  di	
  penetrazione	
  del	
  solare	
  fotovoltaico	
  è	
  ora	
  in	
  fase	
  di	
  stabilità,	
  dopo	
  il	
  
grande	
   “boom”	
   di	
   installazioni	
   che	
   si	
   è	
   registrato	
   tra	
   il	
   2009	
   e	
   il	
   2010.	
   Rappresenta	
  
comunque	
  un’opportunità	
  di	
  medio-­‐lungo	
  termine	
  per	
  il	
  consumatore:	
  un	
  impianto	
  da	
  1kWp	
  
può	
  produrre	
  il	
  40%	
  dei	
  consumi	
  ele<rici	
  medi	
  di	
  una	
  famiglia	
  di	
  3-­‐4	
  persone.	
  	
  

!

Tecnologie	
  di	
  generazione	
  distribuita	
  da	
  fon2	
  rinnovabili	
  

!
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IN	
  SINTESI	
  -­‐	
  Le	
  soluzioni	
  di	
  mini	
  (micro)	
  eolico	
  sono	
  tecnologie	
  a<ualmente	
  in	
  fase	
  di	
  prima	
  
commercializzazione	
  a	
   livello	
  residenziale,	
  non	
  molto	
  diffuse	
  nel	
  mercato	
  nazionale,	
  poiché	
  
cara<erizzate	
   da	
   inves,men,	
   importan,	
   e	
   complesse	
   procedure	
   autorizza,ve	
   a	
   cui	
   è	
  
necessario	
  so<ostare	
  per	
  l’installazione	
  e	
  l’u,lizzo	
  di	
  tali	
  impian,	
  	
  

!

MINI-­‐EOLICO	
  
	
  
Genera	
  energia	
  ele<rica	
  sfru<ando	
  la	
  forza	
  del	
  vento	
  che	
  me<e	
  in	
  movimento	
  una	
  serie	
  di	
  
pale	
  cale<ate	
  a	
  un	
  perno	
  centrale	
  (mozzo)	
  che	
  trasme<e	
  il	
  moto	
  a	
  un	
  generatore	
  ele<rico.	
  Il	
  
principio	
  di	
  funzionamento	
  è	
  il	
  medesimo	
  dei	
  grandi	
  impian,	
  eolici;	
  le	
  differenze	
  principali	
  si	
  
hanno	
  nella	
  dimensione	
  e	
  nelle	
  cara<eris,che	
  costruKve.	
  	
  
	
  	
  

	
  
COSTO	
   -­‐	
   Sono	
   ancora	
   in	
   una	
   prima	
  
fase	
   di	
   commercial izzazione	
   e	
  
prevedono	
  una	
  spesa	
  che	
  può	
  par,re	
  
dai	
   30.000	
   €	
   per	
   una	
   produzione	
  
minima	
  di	
  10	
  kW,	
  fino	
  ad	
  arrivare	
  a	
  un	
  
massimo	
  di	
  35.000	
  €	
  fra	
  i	
  10	
  e	
  20kW	
  e	
  
produce	
   mediamente	
   10.000	
   kW	
  
annui.	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  5	
  /	
  7	
  anni	
  

	
  

!

7	
  



SOLARE	
  TERMICO	
  	
  
	
  
Gli	
   impian,	
  solari	
   termici	
  sono	
  cos,tui,	
  da	
  pannelli	
  che	
  producono	
  acqua	
  calda	
  sfru<ando	
  
l’energia	
  del	
  sole.	
  La	
  radiazione	
  solare	
  riscalda	
  un	
  liquido	
  che	
  circola	
  all’interno	
  dei	
  pannelli,	
  
il	
  quale	
  trasferisce	
  poi	
   il	
  calore	
  assorbito	
  a	
  un	
  serbatoio	
  di	
  accumulo	
  d’acqua,	
  perme<endo	
  
un	
  risparmio	
  sui	
  consumi	
  di	
  gas	
  o	
  di	
  energia	
  ele<rica	
  per	
  la	
  produzione	
  di	
  calore.	
  	
  
Il	
   solare	
   termico	
  può	
  essere	
  u,lizzato	
  anche	
  per	
  contribuire	
  al	
   riscaldamento	
  domes,co	
   in	
  
abitazioni	
  dotate	
  di	
  un	
  impianto	
  che	
  funziona	
  a	
  bassa	
  temperatura,	
  come	
  il	
  riscaldamento	
  a	
  
pavimento.	
  Può	
  essere	
  collocato	
  sul	
  te<o,	
  sulla	
  facciata	
  o	
  sul	
  terrazzo	
  di	
  casa	
  o	
  in	
  giardino.	
  
	
  	
  

!

COSTO:	
  Il	
  costo	
  dipende	
  dal	
  ,po	
  di	
  colle<ore	
  
installato,	
   ma	
   anche	
   qui	
   si	
   spazia	
   da	
   un	
  
minimo	
   di	
   75	
   €mq	
   per	
   arrivare,	
   con	
  
l’installazione	
   di	
   prodoK	
   più	
   avanza,	
   a	
   550	
  
€mq,	
   con	
   una	
   produzione	
  media	
   di	
   600kW/
mq	
   per	
   anno.	
   Ha	
   un	
   basso	
   costo	
   di	
  
funzionamento,	
   anche	
   se	
   non	
   è	
   supportato	
  
da	
  un	
  adeguato	
  sistema	
  incen,vante.	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  1.5	
  /	
  2	
  anni	
  
	
  

	
  

IN	
  SINTESI	
  -­‐	
  Un	
  impianto	
  di	
  4	
  mq,	
  ideale	
  per	
  una	
  famiglia	
  di	
  3	
  persone,	
  perme<e	
  di	
  evitare	
  
l’emissione	
  di	
  oltre	
  1.500	
  kg	
  di	
  CO2	
  l’anno	
  e	
  riesce	
  a	
  coprire	
  circa	
  il	
  70%	
  del	
  fabbisogno	
  medio	
  
di	
  acqua	
  calda	
  sanitaria	
  della	
   famiglia.	
  U,lizzato	
  anche	
  per	
   il	
   riscaldamento,	
  può	
  arrivare	
  a	
  
coprire	
   fino	
   al	
   30%	
   del	
   consumo	
   termico	
   complessivo	
   della	
   casa	
   (acqua	
   calda	
   sanitaria	
   +	
  
riscaldamento)	
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CALDAIE	
  A	
  BIOMASSE	
  	
  
	
  
Le	
  caldaie	
  a	
  biomassa	
  u,lizzano	
  un	
  combus,bile	
   solido	
  di	
  origine	
   legnosa	
  per	
   soddisfare	
   il	
  
fabbisogno	
  termico	
  di	
  un’utenza	
  sia	
  per	
  il	
  riscaldamento	
  dei	
   locali	
  che	
  per	
  la	
  produzione	
  di	
  
acqua	
   calda	
   sanitaria	
   (ACS).	
   Hanno	
   un	
   potere	
   calorifero	
   di	
   4,5kWh/kg:	
   un	
   impianto	
   da	
   20	
  
kWth	
   è	
   ada<o	
   per	
   i	
   fabbisogni	
   di	
   un	
   appartamento	
   da	
   100mq.	
   Questo	
   ,po	
   di	
   caldaie	
  
possono	
  essere	
  a	
  legno/cippato	
  o	
  a	
  pellet.	
  	
  
L’Italia	
   è	
   il	
   mercato	
   maggiore	
   in	
   Europa	
   per	
   le	
   caldaie	
   a	
   pellet:	
   1.900.000	
   sono	
   quelle	
  
installate	
  nel	
  nostro	
  Paese,	
  di	
  cui	
  oltre	
  il	
  70%	
  presen,	
  al	
  Nord	
  e	
  circa	
  il	
  50%	
  u,lizzato	
  come	
  
fonte	
  primaria	
  per	
  il	
  riscaldamento.	
  	
  
	
  	
  
COSTO:	
   rientrano	
   in	
   una	
   forbice	
   di	
   spesa	
   fra	
   i	
   2.500	
   e	
   i	
   5.000	
   €.	
   Elemen,	
   di	
   forza:	
   basso	
  
costo	
  di	
  funzionamento	
  e	
  possibilità	
  di	
  detrazione	
  fiscale	
  dal	
  36	
  al	
  50%.	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  4	
  /	
  6	
  anni	
  
	
  
IN	
  SINTESI	
  -­‐	
  Si	
  s,ma	
  che	
  la	
  sos,tuzione	
  di	
  una	
  caldaia	
  tradizionale	
  con	
  una	
  caldaia	
  a	
  pellet	
  
possa	
  produrre	
  un	
  risparmio	
  tra	
  300	
  e	
  1.000	
  €/anno,	
  con	
  un	
  tempo	
  di	
  ritorno	
  pari	
  a	
  4-­‐6	
  anni,	
  
grazie	
  all’accesso	
  agli	
  incen,vi.	
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SISTEMI	
  DI	
  MICRO-­‐COGENERAZIONE	
  	
  
	
  
La	
   micro-­‐cogenerazione	
   è	
   la	
   produzione	
  
combinata	
   di	
   ele<ricità	
   e	
   di	
   calore	
   da	
   un	
   unico	
  
impianto	
  di	
  piccola	
  taglia.	
  	
  
In	
  altre	
  parole,	
  un	
  unico	
  impianto,	
  alimentato	
  da	
  
una	
  sola	
  fonte	
  di	
  energia	
  primaria	
  (sia	
  fossile,	
  che	
  
rinnovabile)	
  prevede	
  la	
  generazione	
  e	
  il	
  consumo	
  
simultaneo	
   di	
   diverse	
   forme	
   di	
   energia	
  
secondaria	
  (energia	
  ele<rica	
  ed	
  energia	
  termica):	
  
in	
  questo	
  modo	
  l’energia	
  termica	
  di	
  scarto	
  viene	
  
recuperata	
   e	
   riu,lizzata,	
   senza	
   dispersioni	
  
nell’ambiente.	
  
Le	
   tecnologie	
   più	
   usate	
   in	
   ambito	
   residenziale	
  
sono	
  quelle	
  che	
  u,lizzano	
  motori	
  a	
  combus,one	
  
interna	
   tradizionali	
   (in	
   genere	
   monocilindro)	
  
oppure	
  motori	
  s,rling.	
  	
  
	
  
COSTO:	
   La	
   spesa	
   si	
   aggira	
   intorno	
   ai	
   2.500	
   –	
  
3.500	
  €	
  per	
  kWe	
  installato	
  (1kW/el	
  e	
  2,8kWth).	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  	
  6	
  /	
  7	
  anni	
  
	
  
	
  	
   	
  

IN	
   SINTESI	
   -­‐	
   I	
   sistemi	
   di	
   cogenerazione	
  
ga ran,scono	
   rend imen,	
   de l l ’ 85%	
  
sull’u,lizzo	
   di	
   combus,bile	
   primario,	
   con	
  
conseguen,	
   risparmi	
   di	
   combus,bile	
  
u,lizzato	
   di	
   circa	
   il	
   35	
   -­‐	
   40%	
   rispe<o	
   ai	
  
sistemi	
   convenzionali	
   di	
   produzione	
  
separata.	
  	
  
Come	
   il	
   mini-­‐eolico,	
   anche	
   la	
   micro-­‐
cogene r a z i one	
   è	
   una	
   t e cno l og i a	
  
a < u a l m e n t e	
   i n 	
   f a s e 	
   d i 	
   p r i m a	
  
commercializzazione	
   a	
   livello	
   residenziale,	
  
non	
   molto	
   diffusa	
   nel	
   mercato	
   nazionale,	
  
poiché	
   cara<erizzata	
   da	
   inves,men,	
  
importan,	
   e	
   complesse	
   procedure	
  
autorizza,ve	
   a	
   cui	
   è	
   necessario	
   so<ostare	
  
per	
  l’installazione	
  e	
  l’u,lizzo	
  di	
  tali	
  impian,	
  

!

10	
  



	
  
SOLARE	
  FOTOVOLTAICO	
  +	
  POMPA	
  DI	
  CALORE	
  	
  
	
  
La	
   soluzione	
   integrata	
   impianto	
   fotovoltaico	
   +	
   pompa	
   di	
   calore	
   consente	
   di	
   generare	
  
energia	
  ele<rica	
  a<raverso	
  l’u,lizzo	
  dell’impianto	
  fotovoltaico	
  e	
  calore	
  grazie	
  alla	
  pompa	
  di	
  
calore,	
   che	
   viene	
   azionata	
   dallo	
   stesso	
   quando	
   non	
   sono	
   presen,	
   altri	
   consumi	
   e	
   viene	
  
u,lizzata	
  per	
  scaldare	
  l’acqua,	
  riducendo	
  il	
  consumo	
  di	
  gas.	
  Si	
  oKene	
  quindi	
  una	
  possibilità	
  
di	
  autoconsumo	
  pari	
  al	
  50%.	
  
	
  	
  

Soluzioni	
  integrate	
  

!

COSTO:	
   l’inves,mento	
   varia	
   da	
   12.000	
   ai	
  
20.000	
  €.	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  	
  5	
  /	
  7	
  anni	
  
	
  
IN	
   SINTESI	
   -­‐	
   Ipo,zzando	
   le	
   condizioni	
   di	
  
abitazione	
   definite	
   in	
   precedenza,	
   il	
  
consumo	
  ele<rico	
   totale	
  della	
   sola	
  pompa	
  
di	
   calore	
   è	
   coperto	
   per	
   il	
   60%	
   dalla	
  
produzione	
  fotovoltaica.	
  	
  

	
  

Tra	
  le	
  soluzioni	
  tecnologiche	
  presen,	
  sul	
  mercato	
  ci	
  sono	
  quelle	
  integrate	
  di	
  più	
  sistemi,	
  in	
  
par,colare	
  si	
  tra<a	
  di	
  6	
  possibilità	
  di	
  combinazione	
  con	
  differen,	
  funzionalità	
  di	
  produzione	
  
di	
  energia	
  sia	
  ele<rica	
  che	
  termica.	
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SOLARE	
   FOTOVOLTAICO	
   +	
   POMPA	
   DI	
   CALORE	
   +	
   SISTEMI	
   DI	
   ACCUMULO	
  
ELETTRICO	
  CON	
  BATTERIE	
  
	
  
La	
   soluzione	
   è	
   composta,	
   nello	
   specifico,	
   da	
   tre	
   sistemi	
   tra	
   loro	
   integra,:	
   l’impianto	
  
fotovoltaico,	
  la	
  pompa	
  di	
  calore	
  (per	
  riscaldare	
  l’acqua	
  sanitaria),	
  un	
  inverter	
  “intelligente”	
  
a	
  cui	
  sono	
  collegate	
  le	
  baGerie	
  di	
  accumulo	
  eleGrico.	
  	
  
	
  
La	
  soluzione	
  integrata	
  perme<e	
  di	
  o<enere	
  il	
  massimo	
  da	
  ogni	
  so<osistema	
  consentendo	
  di	
  
recuperare	
  e	
  conservare	
  energia	
  ele<rica	
  e	
  calore	
  per	
  u,lizzarli	
  in	
  momen,	
  diversi	
  dalla	
  loro	
  
produzione	
   (dissociazione	
   temporale	
   tra	
   produzione	
   e	
   u,lizzo	
   dell’energia	
   ele<rica).	
   Le	
  
ba<erie	
   di	
   accumulo	
   perme<ono	
   di	
   immagazzinare	
   l’energia	
   ele<rica	
   prodo<a	
   in	
   eccesso	
  
dall’impianto	
   fotovoltaico	
   per	
   poterla	
   riu,lizzare	
   nei	
   momen,	
   in	
   cui	
   l’impianto	
   non	
   ne	
  
produce.	
  	
  
	
  
Rispe<o	
   al	
   caso	
   precedente	
   consente	
   di	
   conservare	
   energia	
   ele<rica	
   per	
   u,lizzarla	
   in	
  
momen,	
   diversi	
   dalla	
   produzione,	
   determinando	
   un	
   autoconsumo	
   eleGrico	
   prossimo	
  
all’80%.	
  	
  
	
  
	
  
	
  	
  
COSTO	
   -­‐	
   per	
   un’abitazione	
   ,po	
   varia	
   da	
  
14.000	
  a	
  25.000	
  €.	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  	
  16	
  /	
  22	
  anni	
  
	
  
IN	
  SINTESI	
   -­‐	
  Questa	
   soluzione	
  presenta	
  un	
  
elevato	
   costo	
   di	
   inves2mento	
   iniziale,	
  
dovuto	
  principalmente	
  all’elevato	
  costo	
  dei	
  
sistemi	
   di	
   accumulo	
   a<ualmente	
   presen,	
  
ne l	
   merca to .	
   Un	
   fu tu ro	
   s i s tema	
  
incen,vante	
   per	
   i	
   sistemi	
   di	
   accumulo	
  
ele<rico	
   potrà	
   rendere	
   questo	
   ,po	
   di	
  
soluzione	
   integrata	
   più	
   sostenibile	
  
economicamente.	
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In	
  questo	
  caso	
  abbiamo	
  qua<ro	
  sistemi	
  fra	
  loro	
  integra,:	
  l’impianto	
  fotovoltaico,	
  la	
  pompa	
  
di	
  calore	
  (per	
  riscaldare	
  l’acqua	
  sanitaria),	
  un	
  inverter	
  “intelligente”	
  a	
  cui	
  sono	
  collegate	
  le	
  
ba<erie	
   di	
   accumulo	
   ele<rico	
   e	
   un	
   collegamento	
   dell’unità	
   di	
   ricarica	
   di	
   un’autove<ura	
  
ele<rica	
   (e-­‐mobility)	
   all’impianto	
   FV.	
   La	
   soluzione	
   integrata	
   perme<e	
   di	
   o<enere	
   il	
  
massimo	
  da	
  ogni	
  so<osistema	
  consentendo	
  di	
  recuperare	
  e	
  conservare	
  energia	
  ele<rica	
  e	
  
calore	
  per	
  u,lizzarli	
  in	
  momen,	
  diversi	
  dalla	
  loro	
  produzione.	
  	
  
	
  	
  
COSTO	
  –	
  Inves,mento	
  necessario	
  fra	
  i	
  18.000	
  -­‐	
  30.000	
  €	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  20	
  /	
  25	
  anni	
  
	
  
IN	
   SINTESI	
   –	
   Soluzione	
   che	
  perme<e	
  di	
   integrare	
  più	
   funzioni,	
   dall’alto	
   costo	
   iniziale	
  ma	
  
che	
  consente	
  un	
  autoconsumo	
  che	
  sale	
  addiri<ura	
  fino	
  all’85%.	
  	
  

SOLARE	
   FOTOVOLTAICO	
   +	
   POMPA	
   DI	
   CALORE	
   +	
   SISTEMI	
   DI	
   ACCUMULO	
  
ELETTRICO	
  CON	
  BATTERIE	
  +	
  E-­‐MOBILITY	
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SOLARE	
  TERMICO	
  +	
  CALDAIA	
  A	
  CONDENSAZIONE	
  
	
  
Si	
  tra<a	
  di	
  una	
  soluzione	
  che	
  prevede	
  l’impiego	
  di	
  due	
  sistemi:	
  l’impianto	
  solare	
  termico	
  e	
  la	
  
caldaia	
  a	
  condensazione.	
  
L’impianto	
   solare	
   termico	
   viene	
   u,lizzato	
   per	
   produrre	
   acqua	
   calda	
   sanitaria	
   e	
   va	
   ad	
  
integrare	
  il	
  riscaldamento,	
  facendo	
  sì	
  che	
  la	
  caldaia	
  ad	
  alta	
  efficienza	
  entri	
   in	
  funzione	
  solo	
  
quando	
  l’energia	
  fornita	
  dal	
  sole	
  non	
  è	
  sufficiente.	
  Vi	
  è	
  quindi	
  la	
  possibilità	
  di	
  beneficiare	
  di	
  
un	
   risparmio	
  combinato	
   sia	
  per	
  quanto	
   riguarda	
   il	
   riscaldamento	
  degli	
   ambien,,	
   sia	
  per	
   la	
  
produzione	
  di	
  acqua	
  calda	
  sanitaria	
  (ACS).	
  	
  
	
  	
  
COSTO	
  -­‐	
  In	
  questo	
  caso	
  la	
  spesa	
  varia	
  tra	
  i	
  6.000	
  a	
  12.000	
  €.	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  6	
  /	
  7	
  anni	
  
	
  
IN	
  SINTESI	
  -­‐	
  Consente	
  risparmi	
  e	
  vantaggi	
  energe,ci	
  grazie	
  al	
  rendimento	
  termico	
  maggiore	
  
del	
  15%	
  rispe<o	
  a	
  una	
  caldaia	
  tradizionale.	
  	
  

!
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SOLARE	
  FOTOVOLTAICO	
  +	
  SISTEMI	
  DI	
  ACCUMULO	
  ELETTRICO	
  CON	
  BATTERIE	
  +	
  
CALDAIA	
  A	
  CONDENSAZIONE	
  
	
  
Si	
   tra<a	
  di	
  una	
   soluzione	
  composta	
  da	
   tre	
   sistemi	
   fra	
   loro	
   integra,:	
   impianto	
   fotovoltaico,	
  
inverter	
   “intelligente”	
   a	
   cui	
   sono	
   collegate	
   le	
   ba<erie	
   di	
   accumulo	
   ele<rico	
   e	
   caldaia	
   a	
  
condensazione.	
   L’integrazione	
  di	
  ques,	
   tre	
   so<osistemi	
  perme<e	
  di	
  o<enere	
  un	
   risparmio	
  
combinato	
  in	
  termini	
  di	
  consumi,	
  sia	
  dal	
  punto	
  di	
  vista	
  ele<rico	
  che	
  termico.	
  Nello	
  specifico	
  
la	
   soluzione	
   integrata	
   consente	
   di	
   raggiungere	
   il	
  massimo	
   beneficio	
   in	
   termini	
   di	
   consumi	
  
ele<rici	
   dai	
   due	
   so<osistemi	
   FV	
   e	
   «ba<erie»	
   consentendo	
   di	
   disaccoppiare	
   produzione	
   e	
  
u,lizzo	
  di	
  energia	
  ele<rica	
  in	
  momen,	
  diversi	
  della	
  giornata,	
  possibilità	
  che	
  determina	
  quindi	
  
un	
  maggiore	
  autoconsumo.	
  Con	
  l’applicazione	
  nel	
  sistema	
  di	
  una	
  caldaia	
  a	
  condensazione	
  è	
  
possibile	
  inoltre	
  o<enere	
  vantaggi	
  energe,ci	
  dal	
  punto	
  di	
  vista	
  termico,	
  avendo	
  quest’ul,ma	
  
un	
  rendimento	
  di	
  circa	
  il	
  15%	
  superiore	
  rispe<o	
  a	
  quella	
  tradizionale.	
  
	
  	
  
COSTO	
  -­‐	
  L’inves,mento	
  necessario	
  varia	
  da	
  un	
  minimo	
  di	
  10.000	
  €	
  ad	
  un	
  massimo	
  di	
  16.000	
  
€.	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  –	
  16	
  /	
  22	
  anni	
  
	
  
IN	
   SINTESI	
   -­‐	
   Questa	
   soluzione	
   presenta	
   un	
  elevato	
   costo	
   di	
   inves2mento	
   iniziale,	
   dovuto	
  
principalmente	
  all’elevato	
  costo	
  dei	
  sistemi	
  di	
  accumulo	
  a<ualmente	
  presen,	
  nel	
  mercato.	
  
Un	
  futuro	
  sistema	
  incen,vante	
  per	
  i	
  sistemi	
  di	
  accumulo	
  ele<rico	
  potrà	
  rendere	
  questo	
  ,po	
  
di	
  soluzione	
  integrata	
  più	
  sostenibile	
  economicamente	
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ELETTRODOMESTICI	
  BIANCHI	
  +	
  SISTEMI	
  DI	
  BUILDING	
  AUTOMATION	
  
	
  
Si	
  tra<a	
  di	
  un	
  sistema	
  integrato	
  che	
  viene	
  installato	
  a	
  livello	
  di	
  abitazione	
  residenziale	
  e	
  che	
  
perme<e	
  la	
  coesione	
  tra	
  i	
  sistemi	
  di	
  Building	
  Automa7on	
  (applica7vi	
  hardware	
  e	
  so=ware)	
  e	
  
home	
   appliances	
   efficien,,	
   quali	
   ele<rodomes,ci	
   bianchi	
   e	
   cucine	
   ad	
   induzione.	
   La	
  
realizzazione	
  di	
  un	
  sistema	
  integrato	
  perme<e	
  di	
  o<enere	
  un	
  tasso	
  di	
  risparmio	
  energe,co	
  
superiore	
  rispe<o	
  alla	
  sola	
  applicazione	
  di	
  sistemi	
  di	
  Building	
  Automa7on,	
  quindi	
  perme<e	
  
all’utente	
  di	
  o<enere	
  una	
  maggiore	
  convenienza	
  economica,	
  comfort,	
  efficienza	
  energe,ca	
  e	
  
sicurezza.	
   Grazie	
   all’integrazione	
   delle	
   diverse	
   utenze	
   si	
   ges,sce	
   il	
   match	
   tra	
   fabbisogno	
  
energe,co	
  e	
  costo	
  dell’energia	
  (sia	
  dalla	
  rete	
  che	
  autoprodo<a).	
  
	
  	
  
COSTO	
  -­‐	
  Inves,mento	
  iniziale	
  che	
  spazia	
  fra	
  i	
  5.000	
  e	
  i	
  10.000	
  €.	
  	
  
	
  
TEMPO	
  DI	
  PAY-­‐BACK	
  -­‐	
  10	
  /	
  12	
  anni	
  
	
  
IN	
  SINTESI	
  -­‐	
  Perme<e	
  efficienza	
  energe,ca,	
  sicurezza,	
  comfort	
  e	
  convenienza	
  economica	
  	
  

!
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UNO	
  SGUARDO	
  DI	
  INSIEME	
  
	
  
Confrontando	
  le	
  soluzioni	
  proposte,	
  integrate	
  e	
  non,	
  in	
  base	
  al	
  tempo	
  di	
  pay-­‐back	
  e	
  al	
  costo	
  
dell’energia	
  ele<rica	
  e	
  termica,	
  si	
  evince	
  che	
  le	
  pompe	
  di	
  calore,	
  con	
  un	
  costo	
  dell’energia	
  a	
  
9	
  c€/kWh,	
  possano	
  in	
  soli	
  3	
  anni	
   	
  avere	
  un	
  ritorno	
  sull’inves,mento,	
  mentre	
  fra	
  le	
  soluzioni	
  
di	
  generazione	
  distribuita,	
  è	
  il	
  solare	
  termico	
  che	
  spicca	
  per	
  il	
  tempo	
  di	
  pay-­‐back	
  più	
  veloce:	
  
sono	
   sufficien,	
  1,5	
  –	
  2	
   anni	
   con	
  un	
   costo	
  dell’energia	
  di	
   0,03	
   kW/€.	
   Il	
   solare	
   fotovoltaico	
  
necessita	
   di	
   un	
   arco	
   di	
   tempo	
   fra	
   i	
   7-­‐9	
   anni,	
   con	
   un	
   costo	
   dell’energia	
   di	
   0,13	
   c€/kWh.	
  
Superano	
  invece	
  i	
  3	
  anni	
  tu<e	
  le	
  soluzioni	
  integrate,	
  che	
  sono	
  maggiormente	
  impiegate	
  per	
  
le	
   utenze	
  mul,ple	
   o	
   condominiali,	
   nelle	
   quali	
   giocano	
   un	
   ruolo	
   importante	
   fa<ori	
   quali	
   la	
  
dimensione	
   dell’intervento,	
   	
   la	
  maggiore	
   propensione	
   all’efficientamento	
   energe,co	
   dello	
  
stabile	
  e	
  la	
  ripar,zione	
  del	
  costo	
  iniziale	
  tra	
  più	
  condomini.	
  
	
  

MCE	
  Lab	
   è	
   l’osservatorio	
   sul	
   vivere	
   sostenibile	
  promosso	
  da	
  MCE	
  –	
  Mostra	
  Convegno	
  Expocomfort.	
  Un	
   contenitore	
  di	
  
news,	
   curiosità,	
   da,	
   e	
   ricerche	
   da	
   tu<o	
   il	
  mondo	
   sui	
   temi	
   dell’innovazione,	
   dell’efficienza	
   energe,ca,	
   della	
   sostenibilità	
  
ambientale,	
  delle	
  energie	
  rinnovabili,	
  della	
  clima,zzazione	
  e	
  del	
  design,	
  a	
  disposizione	
  di	
  chiunque	
  sia	
  incuriosito	
  e	
  voglia	
  
saperne	
   di	
   più.	
   Un’inizia,va	
   per	
   fare	
   e	
   diffondere	
   cultura	
   su	
   innovazione	
   e	
   vivere	
   sostenibile,	
   in	
   cui	
   MCE	
   me<e	
   a	
  
disposizione	
   la	
   propria	
   competenza	
   ed	
   esperienza,	
   maturata	
   in	
   oltre	
   40	
   anni	
   di	
   presenza	
   nel	
   se<ore	
   fieris,co	
  
dell’impian,s,ca	
  civile	
  e	
  industriale,	
  della	
  clima,zzazione	
  e	
  delle	
  energie	
  rinnovabili.	
  	
  
	
  	
  
MCE	
  -­‐	
  Mostra	
  Convegno	
  Expocomfort	
  	
  
Mostra	
   Convegno	
   Expocomfort	
   è	
   la	
   manifestazione	
   internazionale	
   biennale	
   rivolta	
   ai	
   se<ori	
   dell’impian,s,ca	
   civile	
   e	
  
industriale:	
   riscaldamento,	
   condizionamento	
   dell’aria,	
   refrigerazione,	
   componen,s,ca,	
   valvolame,	
   tecnica	
   sanitaria,	
  
ambiente	
   bagno,	
   tra<amento	
   dell’acqua,	
   a<rezzeria,	
   energie	
   rinnovabili	
   e	
   servizi.	
   Ideata	
   nel	
   1960	
   come	
   prima	
   mostra	
  
specializzata	
   in	
   Italia,	
  MCE	
  è	
  da	
  oltre	
  50	
  anni	
   leader	
  di	
  se<ore	
  grazie	
  alle	
  comprovate	
  capacità	
  di	
  seguire	
   l’evoluzione	
  dei	
  
merca,	
  di	
  riferimento	
  creando	
  momen,	
  di	
   incontro,	
  confronto	
  e	
  dibaKto	
  tecnico,	
  culturale	
  e	
  poli,co.	
  Mostra	
  Convegno	
  
Expocomfort	
  è	
  una	
  manifestazione	
  fieris,ca	
  di	
  proprietà	
  di	
  Reed	
  Exhibi,ons,	
  il	
  leader	
  mondiale	
  nell'organizzazione	
  di	
  fiere	
  e	
  
congressi	
   che	
   ges,sce	
   oltre	
   500	
   even,	
   in	
   43	
   Paesi	
   che	
   hanno	
   registrato	
   più	
   di	
   7	
  milioni	
   di	
   partecipan,	
   nel	
   2014.	
   Reed	
  
Exhibi,ons	
  conta	
  41	
  sedi	
   in	
  tu<o	
  il	
  mondo	
  a	
  disposizione	
  di	
  43	
  se<ori	
   industriali.	
  Reed	
  Exhibitons	
  fa	
  parte	
  di	
  RELX	
  Group	
  
plc,	
  leader	
  mondiale	
  nella	
  fornitura	
  di	
  soluzioni	
  e	
  servizi	
  per	
  clien,	
  professionali	
  in	
  numerosi	
  compar,	
  di	
  business.	
  
Tu<e	
  le	
  informazioni	
  su	
  THERMO-­‐EVOLUTION	
  sono	
  disponibili	
  su:	
  www.mcexpocomfort.it	
  	
  
	
  	
  
Per	
  ulteriori	
  informazioni:	
  	
  
Hill	
  +	
  Knowlton	
  Strategies	
  
Sabina	
  Galandrini,	
  sabina.galandrini@hkstrategies.com	
  
Nicole<a	
  VulpeK,	
  06	
  441640306	
  –	
  340	
  6730754,	
  nicole<a.vulpeK@hkstrategies.com	
  
Federica	
  d’Amato,	
  06	
  441640327,	
  federica.damato@hkstrategies.com	
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